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RESUME TECHNIQUE 

GENERALITES 

Nom du client 
Adresse 

SCCV Rosa Parks chez NORMANDIE AMENAGEMENT 
1, avenue du Pays de Caen 
14460 COLOMBELLES 

Types de 
prestations 

Mission A200-A270 et prestation PG (A320 et A330) 
Norme NF X31-620-   21) 

 

Adresse Rue Rosa Parks 
14000 CAEN 

Parcelles  

Projet  (bureaux et commerces, parvis publics et espaces verts) 

 

Programme 

(A130) 

Sondage  
Type de 

reconnaissance 
Profondeur (en 

m) 
C1 Nord-ouest de la zone HCT 

 
2 

C2  
C3 

 
C4 
C5 Nord-ouest de la zone HCT 
C6 

 
C7 
C8  
C9  

 

 

mesures, 
observations 

et/ou analyses 
sur les sols 

(A200/A270) 

 : 28 
Profondeur maximale : 7,5 m 

 :  
 

 : 

 La 
plomb et zinc ; 

  
 

s importantes en hydrocarbures au 
droit des sondages C2, C3, C4, C5, C6 et C7 : 

 
une teneur maximale de 1400 mg/kg MS ; 

 Dans le terrain naturel au droit de ces 6 
maximale de 4300 mg/kg MS. 
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 (en mg/kg MS) 
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INVESTIGATIONS SUR LES EAUX SOUTERRAINES 

mesures, 
observations 

et/ou analyses 
sur les eaux 
souterraines 
(A210/A270) 

 :  
 : vers le Nord 

 
 : 

 

consommation humaine ; 
 res 

 

 

Analyse des 
enjeux 

sanitaires (A320) 

du site : 

 
 

 
arrosage, etc.) ; 

 L'interdiction de planter des arbres fru
 

 
mesures  

 
 

sous forme gazeuse. 

 < 1 
et ERI < 10- 5,  selon les 

 

 

Identification 

gestion 
possibles et 

bilan 

(A330) 

Par ailleurs, en 
 

in situ et sur site. Les mesures de gestion 

  

entre 300 et 415 . 

-avantages ne constitue p
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RECOMMANDATIONS 
Au regard des  : 

 

des eaux souterraines ; 
  

quadriennal. 
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GLOSSAIRE 
AEP : Alimentation en Eau Potable 
ARIA : Ret  
ARS  
As : Arsenic 
Ba : Baryum 
BASIAS  
BASOL 
ou curatif 
BDLISA  
BRGM  
BSS -Sol 
BTEX  
Cd : Cadmium 
COT : Carbone Organique Total 
COHV   
Cr : Chrome 
Cu : Cuivre 
DICT  
DDTM  
DREAL :  
ETM  
HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques 
HCT : Hydrocarbures totaux 
Hg : Mercure 
ICPE nement 
IGN  
ISDD  
ISDI  
ISDND  
Mo  
MTES :  
Ni : Nickel 
PCB  
Pb : Plomb 
Sb : Antimoine 
Se :  
ZICO : Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux  
Zn : Zinc  
ZNIEFF Faunistique et Floristique 
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DOCUMENTS CONSULTES 

  

(https://www.cadastre.gouv.fr) 
Plan cadastral 

 
 

(Infoterre.brgm.fr) 
captages hydrauliques, espaces naturels remarquables, 

AS et BASOL 

Geoportail.gouv.fr 
 

 

DOCUMENTS FOURNIS PAR LE CLIENT 

Nom du document Auteur Format 
Plan masse RDC 

 PDF 
Plan masse  

 
Plan de composition des lots 

 

, 
le rapport aux nouvelles contraintes du projet. Toute modification de projet non-
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1. INTRODUCTION 

la SCCV Rosa Parks a 
et un plan de gestion des terres 

au droit du s  

de trois campagnes de sondages successives  diffuse 

 et des concentrations importantes en hydrocarbures totaux dans le secteur nord-ouest du site. 

Les  : 

 

de  ; 

 

pollut
 

nationale de gestion 
 AFNOR NF X31-620  Prestations de services relatives aux sites et sols 

21 pour le dom  . 

L  

Tableau 1 : Liste des prestations  selon la codification de la norme NF X31-  

 Descriptif 

A200  
A210 souterraines 
A270  
A320 Analyse des enjeux sanitaires 

A330  
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2. PRESENTATION DU SITE

2.1. Localisation

ai amiral Hamelin sur la commune de Caen (14). Elle est 
:

;
;

Au sud, le parking de la gare ;

:
LH 45p ;
LH 34p ;
LH 87p

Figure 1 : 
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2.2. Description du site 

La zone un  Maison du V  

 

2.3. istoriques et occupation actuelle 

e Maison du V
parking de la ville. 

2.4. Situation administrative 

) du BRGM. 

). 

tion de 
 

Le site est pas Information sur les Sols (SIS). 
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3. SYNTHESE DES INVESTIGATIONS PRECEDENTES 

3.1. Campagnes de sondages de juillet 2022 et mars 2023 

Les rapports complets figurent en annexes 1 et 2. 

s tableaux suivants : 

 La p  (ETM) impacts remarquables en 
cadmium, cuivre, mercure, plomb et zinc ; 

 -ouest  

Tableau 2 : S es (2022) 

 

Tableau 3 tats lliques (2023) 

 

Tableau 4 : S -C40 (2022) 
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Tableau 5 -C40 (2023) 
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Figure 2 : Localisation des HCT et ETM (ECR Environnement, 2022) 
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Figure 3 mars 2023) 

 

T3 (2023) 
1-1,5 
[HCT] = 4800 mg/kg MS 
 
2-3 
[HCT] = 5400 mg/kg MS 
 
3-4 
[HCT] = 1600 mg/kg MS 
 
5-6 
[HCT] = 4500 mg/kg MS 

T2 (2023) 
1-1,2 
[HCT] = 1500 mg/kg MS 

T1 (2023) 
1,2-2 
[HCT] = 4700 mg/kg MS 
 
2-3 
[HCT] = 6200 mg/kg MS 
 
3-4 
[HCT] = 3500 mg/kg MS 
 
5-6 
[HCT] = 2800 mg/kg MS 
 
6,5-7,5 
[HCT] = 1900 mg/kg MS 
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Au , la zone nord- -
Celle- -

sondages les plus proches (T1, T3 et T4 de 2022).

:

Tableau 6 la source de pollution

Surface Epaisseur
(m) Volume

(m3)
Tonnage 

(d=1,8)

Zone hydrocarbures au nord-ouest 500 7,5 3750 6750

TOTAL 3750 6750
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Figure 4 : Localisation des zones -C40 )
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3.2. Campagne de sondages de juin 2023 

Les travaux de reconnaissance du sous-
 

 
   one 

 

 

suivant.  

Tableau 7  

Sondage  Type de reconnaissance Profondeur (en m) 
C1 Nord-ouest de la zone HCT 

 2 

C2 
Pignon Ouest de la maison 

 
C3 

 C4 
C5 Nord-ouest de la zone HCT 
C6 

 
C7 
C8  
C9  

investigations. 
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Figure 5 : Localisation des sondages  

reconnues par le Cofrac en France. 

la base des constats de terrain et des objectifs des sondages, le 
dans le tableau suivant. 

Tableau 8 : rogramme analytique  

Sondage 
Profondeur 

(en m) 
Lithologie PID (ppmV) Analyses 

C1 

0-0,5 Remblais 2 HCT C5-C40 

0,5-1 Terrain naturel (TN) : 
sable limoneux gris 

0,8 
HCT C5-C40 

1-2 TN 0,1 HCT C5-C40 

C2 
0-1,2 Remblais 0,2 HCT C5-C40 

1,2-2 TN 10,2 HCT C5-C40 

C3 
0-1,4 Remblais 0 HCT C5-C40 

1,4-2 TN 8,1 HCT C5-C40 
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Sondage 
Profondeur 

(en m) 
Lithologie PID (ppmV) Analyses 

C4 
0-1 Remblai 0,2 HCT C5-C40 

1-2 TN 12,4 HCT C5-C40 

C5 

0-0,5 Remblais 0,1 HCT C5-C40 

0,5-1 TN 39,2 HCT C5-C40 

1-2 TN 10,3 HCT C5-C40 

C6 

0-0,8 Remblais 0 HCT C5-C40 

0,8-1,5 TN 0,2 HCT C5-C40 

1,5-2 TN 9 HCT C5-C40 

C7 

0-0,8 Remblais 27 HCT C5-C40 

0,8-1,5 TN 52,5 HCT C5-C40+TPH 

1,5-2 TN 35,1 HCT C5-C40 

C8 
0-1,4 Remblais 1,2 HCT C5-C40 

1,4-2 TN 0,6 HCT C5-C40 

C9 

0-1 Remblais 0 HCT C5-C40 

1-1,4 TN 0 HCT C5-C40 

1,4-2 TN 5,6 HCT C5-C40 

Hydrocarbures totaux C5-C40
 analyse fine des fractions hydrocarbures 

 
. 

es analyses en hydrocarbures C5-C40  
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Tableau 9 : R 5-C40 (en mg/kg MS) 

  

Seuils 

Inertes 

12/12/2014) 

C1  C1  C1  C2  C2  C3  C3  C4  C4  C5  C5  C5  C6  C6  C6  C7  C7  C7  C8  C8  C9  C9  

Fraction >C6-C8 mg/kg MS - <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 1,2 <0,40 5,8 <0,40 <0,40 <0,40 5,3 3,8 <0,40 <0,40 1,4 <0,40 5 0,47 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 
Fraction C8-C10 mg/kg MS - 0,44 <0,40 <0,40 <0,40 22 <0,40 100 <0,40 1,3 <0,40 79 62 <0,40 <0,40 31 6,3 60 7,5 0,56 0,68 <0,40 <0,40 
Hydrocarbures C5-C10 mg/kg MS - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 23 <1,0 110 <1,0 1,3 <1,0 84 66 <1,0 <1,0 32 6,3 65 8 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 
Fraction C10-C12 mg/kg MS - 5,7 <4,0 6,8 <4,0 200 <4,0 540 4,6 130 <4,0 590 360 <4,0 <4,0 310 70,3 330 33,7 <4,0 11,4 <4,0 <4,0 
Fraction C12-C16 mg/kg MS - 25,6 <4,0 <4,0 4,7 790 <4,0 1700 37 600 13,7 1700 1100 <4,0 6,2 760 310 1100 130 22,3 75,5 <4,0 <4,0 
Fraction C16-C20 mg/kg MS - 36,6 8,4 <2,0 18,3 700 5,9 1200 47,9 530 42,4 1300 810 14,9 11,4 560 330 970 120 25,5 140 9,5 <2,0 
Fraction C20-C24 mg/kg MS - 26,5 8,9 3,1 130 310 8,2 500 88,2 240 42,3 530 350 14,7 10,7 210 130 380 55,7 19,7 82,4 10,5 <2,0 
Fraction C24-C28 mg/kg MS - 20,5 6,8 3,1 460 100 14,9 130 230 62,3 45,5 140 85,4 19,3 10,3 47,6 31,6 61 48 16,4 49,6 12,3 3,4 
Fraction C28-C32 mg/kg MS - 13 3,9 3,5 420 29 14 23 210 12 42 22 13 23 10 11 17 5 35 12 26 11 3,1 
Fraction C32-C36 mg/kg MS - 7,4 <2,0 <2,0 290 8 7,3 4 100 <2,0 31,7 3,1 <2,0 21,1 9 <2,0 13,8 <2,0 23,3 7,2 12,9 7 <2,0 
Fraction C36-C40 mg/kg MS - 2,2 <2,0 <2,0 69,9 <2,0 2,4 <2,0 23,5 <2,0 10,2 <2,0 <2,0 8,2 5,1 <2,0 7,6 <2,0 4,4 <2,0 2,7 <2,0 <2,0 
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 500 130 36 <20,0 1400 2200 54,7 4100 740 1500 230 4300 2800 100 65,2 1900 900 2800 440 110 400 57,5 <20,0 
                        
Fraction aliphatique C5-C6 mg/kg MS - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 
Fraction aliphatique >C6-C8 mg/kg MS - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 1,2 <0,20 5,8 <0,20 <0,20 <0,20 5,3 3,8 <0,20 <0,20 1,4 0,24 5 0,47 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 
Fraction aliphatique >C8-C10 mg/kg MS - 0,44 <0,20 <0,20 <0,20 19 <0,20 91 <0,20 1,3 <0,20 71 58 0,26 <0,20 28 5,6 50 6,1 0,56 0,68 <0,20 <0,20 
Fraction aliphatique >C10-C12 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 290 - - - - - 
Fraction aliphatique >C12-C16 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 820 - - - - - 
Fraction aliphatique >C16-C21 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 900 - - - - - 
Fraction aliphatique >C21-C35 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 310 - - - - - 
Fraction aliphatique >C35-C40 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - <10 - - - - - 
Somme des fractions aliphatiques mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 2380 - - - - - 
Fraction aromatique >C6-C8 mg/kg MS - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 
Fraction aromatique >C8-C10 mg/kg MS - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 3,4 0,31 11 <0,20 <0,20 <0,20 8,1 4,4 <0,20 <0,20 2,7 0,71 10 1,4 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 
Fraction aromatique >C10-C12 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 87 - - - - - 
Fraction aromatique >C12-C16 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 340 - - - - - 
Fraction aromatique >C16-C21 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 350 - - - - - 
Fraction aromatique >C21-C35 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 130 - - - - - 
Fraction aromatique >C35-C40 mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - <10 - - - - - 
Somme des fractions aromatiques mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 920 - - - - - 
TPH (Somme aliphatiques et aromatiques) mg/kg MS - - - - - - - - - - - - - - - - - 3290 - - - - - 

 des teneurs importantes en hydrocarbures au droit des sondages C2, C3, C4, C5, C6 et C7 : 

 g/kg MS ; 
 Dans le terrain naturel au  

 

 sur la figure suivante.  



 

Agence de Rennes 
Service Environnement 

 

 
Affaire 3511225  SCCV NORMANDIE AMENAGEMENT 

24 
 

 

Figure 6 : Localisation des impacts en hydrocarbures 
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4. DESCRIPTION DES INVESTIGATIONS SUR LES EAUX SOUTERRAINES (A210) 

4.1. Investigations sur les eaux souterraines 

Les investigations sur les eaux  
 , dans de la 

des eaux souterraines. 

  

Tableau 10  

Ouvrage 
Profondeur  
(en m/sol) 

D  
(en mm) 

 
(en m/sol) 

PZ / 80 / 
 

figure 6  Localisation des impacts 
en hydrocarbures  

4.2.  

 / hydrocarbures. 

 

i-  

-107. 

4.3.  

Cofrac en France. 

est le suivant : 

 Hydrocarbures totaux C10-C40 ; 
 Hydrocarbures volatils C5-C10 ; 
 HAP ; 
 BTEX. 
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5. INTERPRETATION DES RESULTATS SUR LES EAUX SOUTERRAINES (A270) 

5.1. Observations de terrain 

5.1.1. Constats organoleptiques 

 
 Les eaux souterraines 

marron clair et une   

 

5.2.  

5.2.1.  

 

 

 

5.2.2.  

 
Les bulletins analytiques du laboratoire sont fournis en annexe 4. 
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Tableau 11 eau souterraine (en g/L) 

 consommation 

11/01/2007 

brutes de toute origine, 

d'ea
consommation humaine de 

 

 PZ 

Hydrocarbures totaux C10-C40   1000  125 

      0,07 

 0,01    0,019 

 

0,1 1 

 0,022 

  0,01 

  0,013 

-   0,013 

 1    <0,2 

      <0,5 

      <0,5 

m,p-       <0,2 

o-       <0,50 

      n.d. 
 

 : 

 Un
humaine ; 

 es autres 
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6. DESCRIPTION DU PROJET D AMENAGEMENT 

A ce stade, le projet  est le suivant : 

  -logements ; 

  ; 

  ; 

 
 

Sur le plan de composition  : 
 1 : tour principale ; 

 2 : espace vert ; 

 3  ; 

 4  ; 

 5 : voirie nouvelle ; 

 6  ; 

 7 : parvis publics. 

 : 

 Recouvrement des espaces verts par 30 cm de terre saine  ; 

  ; 

 Absence de jardins potagers ; 

 

la pose de ces conduites dans un milieu sain par un encuvement ou une isolation des conduites par rapport 
aux terres environnantes. 
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Figure 7 :  
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Figure 8 : Plan de composition des lots du projet 
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7. SCHEMA CONCEPTUEL 

Selon la 
le sc  

 

 : 

 la (ou les) source(s) de pollution ; 

 les voies de transferts possibles ; 

 les cibles potentielles ; 

 les milieux  

-Vecteur-  

gestion du site. 

7.1. Pollution 

es diagnostic  
-chimiques les rendent pertinentes pour une ou 

s : 

 Les hydrocarbures volatils ; 

  

7.2.  

indirecte (par inhalation). 

Ici, les cibles potentielles sont les futurs travailleurs et usagers du site. 
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7.3.  

Les voies de transfert possibles de la source vers les autres milieux, 
dans le tableau suivant : 

Tableau 12 : Voies de transfert et d'exposition 

Voie de transfert Voie d'exposition 
Voie 

retenue 
Justification 

Contact direct avec les sols et 
  Non 

Recouvrement de surface par de la terre 
saine 

 Inhalation de particules Non 

Volatilisation vers la surface 
depuis les sols ou la nappe 

Inhalation de vapeurs Oui Hydrocarbures volatils dans le secteur 
nord-ouest 

Percolation vers la nappe 
Utilisation de la ressource en 

eau souterraine 
Non 

souterraine au 
droit du site 

d'eau potable Ingestion d'eau potable Non 
 ou 

implantation dans des zones non 
 

Bioaccumulation dans les 
 autoproduits Non 

Absence de jardins potagers / arbres 
fruitiers 
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Figure 9 :  
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8. ANALYSE DES ENJEUX SANITAIRES  A320 A PARTIR DES CONCENTRATIONS DANS LES SOLS 

suivantes : 
- Etape 1 : 

 
- Etape 2 : -

effet pour les substances retenues, 
- Etape 3 :  
- Etape 4 :  

8.1.  

source, 
une  et une cible  
 

8.1.1.  

les cibles retenues sont les suivantes : 
 

Tableau 13  

Source Voie de transfert 
Mili  

Cibles 

CONTAMINATION DES SOLS 

HC Aliphatiques C6-C16 

HC Aromatiques C8-C16 

Volatilisation des 
polluants 

Bureaux et 
commerces. 

 

Futurs 
usagers/travailleurs 
(enfants et adultes) 

 
Remarque 1 : 

 . 
 
Remarque 2 : Les hydrocarbures C5-C40 
physico- -

 TPH-
-chimiques et toxicologiques de ces groupes de substances. 

uement la fraction volatile des hydrocarbures C5-C40, soit les hydrocarbures 
C5-C16. 
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8.1.2.  et des concentrations retenues 

 
-  
-  
- -  
- enus, 

avril 2017, il faut 
l analyse des risques sanitaires, les mesures directes dans le milieu d exposition. 

Dans le cadre du projet, nous retenons les sols qui seront respectivement  :  

 a bureaux et commerces. 

 
sols sera retenue. 

Les tableaux suivants nt les teneurs en polluants retenues dans les milieux sources (sol) : 

Tableau 14 : Concentrations retenues (sol) 

 
 

Concentrations 
(mg/kg MS) 

Echantillon 
Hydrocarbures 

Aliphatiques > C6-C8 

/ 

17 

T1 de mars 2023 
(2-3) 

Aliphatiques > C8-C10 240 

Aliphatiques > C10-C12 532 

Aliphatiques > C12-C16 1680 

Aromatiques > C8-C10 27 

Aromatiques > C10-C12 228 

Aromatiques > C12-C16 720 

8.2.   

8.2.1.  

pour faire les analyses de risque. 

a futurs travailleurs commerces 
et bureaux. 
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8.2.2.  

 : 
 -sol, 
  
  
  du site 

 

 terres  et le guide de gestion 
s diagnostics  & adolescents  Choix des valeurs permettant 

la construction des seuils R1, R2 et R3. 
 

  air  : 
la surface du lieu de vie au RDC. Ainsi pour le l

Johnson-Ettinger  

 sable argileux  

-  : 

Tableau 15  

  Source 
Sol 

 2m   
 Sable argileux  

 0,45  sable 
 

 2,5 m - ECR Environnement 
 600  Selon plan masse du projet (bureaux et restaurant) 

 22 m3.h-1 (=1,4.10-4 s-1) Article 64-
(RSD) du Calvados  ARS Normandie 

Epaisseur de la dalle 12 cm  ECR Environnement 
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8.3.

8.3.1.  

cependant il est important de connaitre le cheminement suivi. 
 Comme vu   

concentration dans les gaz de sol. 
 

par jour, retranscrite par la formule suivante :  
 

 

Avec : 
 

 
 

 
de jours,  

 

 

8.3.2.  

On utilise les valeurs to

e sanitaire. 

sanitaires dan  

Canada. 

Principales sources concernant les VTR : 
ANSES : Agence  
USEPA : United- -Unis  
ATSDR -Unis  
OMS  
RIVM -Bas  
OEHHA   
Les valeurs les plus pert

juin 2023
-ci ne sont pas disponibles et que plusieurs valeurs toxicologiques sont 



Agence de Rennes 
Service Environnement

  

 
Affaire 3511225  SCCV NORMANDIE AMENAGEMENT 

38 
 

OEHHA et EFSA. 

Les tableaux ci- nt les VTR disponibles pour les substa
ou sans seuil pour la voie respiratoire et pour la voie orale. 

Tableau 16 : VTR pour voie respiratoire 

  3) Organe cible Source 
Hydrocarbures 

Aliphatiques > C6-C8 

/ 

5,3 

Liver, hematological system TPHCWG 1999 

Aliphatiques > C8-C10 0,3 
Aliphatiques > C10-C12 0,3 
Aliphatiques > C12-C16 0,1 
Aromatiques > C8-C10 0,06 

Aromatiques > C10-C12 0,06 
Aromatiques > C12-C16 0,06 

 

8.3.3.  

est : 
 -de- bureaux et commerces 

sols. 

 

  : 
  ; 
  

 

). 
 

 
le tableau ci-  :  

Tableau 17  

 Source 

 classe 7 de MODUL  

 (travailleur) 10 ans 

 
es doses Ci) des individus sur la base des 

concentrations en substances polluantes dans les sols 
suivant : 
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Cibles 

Exposition dans les 
commerces et bureaux, 

fraction annuelle de temps 
 (RDC) 

Source de 
 

Classe 7 0,201 
 

8h par jour et 220 
jours par an 

Tableau 18 : Descriptif des temps d'exposition 

8.4. Calcul des risques sanitaires 

8.4.1. Quantification des risques 

  

n
 

qualitative : un 1 

1 signifie que l
 

 

 

 

1 => Risque acceptable 

 
1

1, la 
 

 
 

 Les effets toxiques sans seuil 

 
Ces effets sans 
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Avec : 
 

 
 

 
 

-5 => Risque acceptable 
 

8.4.2.  

 

Tableau 19  

 
  exposition 

individu 

 mg/m3 
Aliphatiques > C6-C8 5,58.10-4 

Aliphatiques > C8-C10 7,25.10-5 

Aliphatiques > C10-C12 8,91.10-6 

Aliphatiques > C12-C16 8,48.10-7 

Aromatiques > C8-C10 8,77.10-5 

Aromatiques > C10-C12 1,34.10-5 
Aromatiques > C12-C16 1,58.10-6 
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Figure 10  
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8.4.3.  

 annexe 5. 

Les tableaux ci- . 

Tableau 20  

Voies 
 

 

Polluant 

dans le calcul 
de risque 

ERI 

Polluant 

dans le calcul 
de risque 

classe 7 de MODUL ) 68% HC 
Aromatiques 

C8-C10 
(inhalation) 

/ / 
Cumul 2,10.10-3 

Il en ressort les  
- 02) 

 
 - 

- est 
 commerces, bureaux). 
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9. DISCUSSION DES INCERTITUDES SUR L ETUDE DES RISQUES SANITAIRES 

in 

- - -
 

de de transfert, 
 

 

 

9.1.1.  

- -

   

 
 

Nous rappellerons cependant que : 

 

 
 

 

 

9.1.2.  

u rapport de ECR ENVIRONNEMENT 
1404051 de mars 2023 . 

 sols
transfert retenus. 

 

t les valeurs les plus 
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9.1.3.  

  

 

sol. 

 

9.1.4.  

  Les sols : Nous avons pris le type de 
usuellement prisent pour un sable argileux

  non sur des analyses quantitatives. 

 Les cibles 
  

 Les volumes les dimensions 
de -de-   : usage bureaux et 
commerces en RDC). 

 La distance source/cible  

  
  

 Les concentrations choisies : nous avons choisi la concentration maximale obtenue lors des diagnostics 
s par ECR ENVIRONNEMENT. 
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9.1.5.  

instances sanitaires au niveau national, on pr
 

 

9.1.6. Conclusion sur les incertitudes 

On constate que plusieurs facteurs engendrent des incerti

pproche est donc 
conservatoire. 
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10. IDENTIFICATIONS DES OPTIONS DE GESTION  A330 

plan de gestion est  
 

 

Dans un premier temps, il  

Lorsque cette  , techniques ou 

  

s. 

D  

10.1.  

Une zone de un impact  et  des teneurs en 
. 

a zone de pollution est  (nord-ouest), au regard des teneurs 
en hydrocarbures C5-C40 dans les sols. 

es dans le tableau suivant. 

Tableau 21 de la zone hydrocarbures 
 

Surface 
commerce 

 

Surface 
parvis 
publics 

 

Surface 

 

Epaisseur 
pollution 

(m) 

 

 
Volume 

commerce* 
(m3) 

Volume 
parvis 

publics* 
(m3) 

Volume 

* 
(m3) (t)** 

Zone hydrocarbures  remblai  375 40 40 1 375 40 40 819 

 terrain 
naturel zone non   

495 140 55 1 495 140 55 1242 

 terrain 
 

15 20 0 7,5 112,5 150 0 472,5 

TOTAL 982,5 330 95 2533,5 
 

 

Un 
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10.2. Maitrise des impacts 

 les sources de pollution 
  

C ant , la 
le site  . 

  -avantages, 
hormis aux emplacements des futurs pieux de fondation. Dans ce cas-

 

10.2.1.   

Plusieurs types de traitement existent pour les sols : 

 In-situ : traitement des sols en place, sans excavation ; 

  ; 

 Hors site : . 

Il convient de rappeler que le -avantages des solutions de gestion doit respecter le principe de 
plan de gestion 

excaver les 

. 

de pollution  

 de risque sanitaire 
 

L in situ. , le traitement sur site 
semble inenvisageable du fait d . Les mesures de gestion retenues vont vi
les sources  . 

s  sont 
-  : 

  : les terres sont mises en place dans des 
 : 

  ; 

 Biocentre (centre de traitement biologique) 
 : 

  

L
et, de ce fait, il conviendra de consulter plusieurs exutoires potentiels . 
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 : 

Tableau 22 : Estimation  la zone hydrocarbures 

 
( /tonne) 

 TOTAL 

Zone 
 remblai  

 
684 

90 15% 

71 000  

Zone 
 remblai  

 
144 15  

Zone hydrocarbures 
terrain naturel zone non 

  
1242 129 000  

Zone hydrocarbures 
terrain naturel zone 

 
pieu de fondation de 80 cm 

 

468* 
(pour 26 pieux de 20 

e profondeur 
selon le plan masse 

fourni) 

48 500  

TOTAL 2538 90 15% 263 5  

*comme il n profondeur exacte de l
la plus majorante : l s  

 

  ; 

 pour les fouilles ; 

 
en fond de fouille lors des travaux est probable  des 

). 

 

10.2.2.  

es travaux  
  

   les zones 
 

entre 8 et 10 . 

 

10.2.3. Dispositions constructives 
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A titre indicatif, ntenance et de suivi de mesure 
constructive 

 guide relatif aux mesures constructives utilisables rapport BRGM/RP-
63675-FR, ). 

recouv  

  
HT pour la pose d ensemble du site. 

 : 

Tableau 23 d apport de terre v g tale 

   TOTAL 

Zone 1  
arbustive 

94 

50 15% 

 

Zone 2 85 4  

Zone 5  
arbustive 

400  

Zone 6  espaces verts 1020  

Zone 7  
arbustive 

460 26  

TOTAL 2059   118 9  

10.3.  

Sur la base du 
es impacts  dans les sols

 et  

A ce stade du projet, concernent : 

 L usage des eaux souterraines : interdiction de tout usage des eaux souterraines (hors suivi) sans une 
en aval hydraulique ; 

 

 ; 

 La culture fruiti re et l gumi re : absence de potager et de verger au droit du site ou le cas 
 ; 
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ces volatiles 
 : 

  ; 

  

10.4.  SSP 

s 
e  

Tableau 24 du site 

Fourchette basse Fourchette haute 

Elimination de la zone de 

hydrocarbures 

Remblais sous la Maison 
-dessus des 

fondations) 
52  71  

Remblais hors Maison du 
 11  15  

 94  129  

Pieux de fondation 35 000  48 500  

 zones 1, 5 et 7, espaces 
verts de la zone 2 et 6 

86  118  

Pose d ensemble du site 
(environ 1,5 hectare) 

15 000  22 500  

 8  10  

Option  traitement des eaux en fond de fouille 10  15  

TOTAL (hors traitement des eaux) 300  415  

 
-

la connaissance d  

 

-
de dimensionnement des futurs travaux. Il ne correspo
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11. INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRE ET SUIVI DE LA QUALITE DES MILIEUX 

Au droit du site, des impacts o s milieux sol et eaux souterraines. 

Concernant le milieu 

sanitaires pour les futurs usagers dan
 

de risques sanitaires pour les futurs usagers et d'information suffisante 
 I un suivi de ce 

milieu avec : 

 3  et 2 
 ; 

 
 

. 
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12. CONCLUSION  RESUME NON TECHNIQUE 

Dans le cadre de la SCCV Rosa Parks a 

 

Les 

tions importantes en hydrocarbures totaux dans le secteur nord-ouest du site. 

Les  : 

 

 ; 

 

 
 

Les investigations en juin 2022, mars 2023 et 
juin 2023. Elles ont permis de mettre e  
(HCT C5-C40) et   

analyse des enjeux sanitaires  a mis en 
 risque inac  pour les futurs usagers (travailleurs 

adultes). 

Les mesures simples de gestion suivantes  prises en compte  : 

 
couche de terre de 30 cm  ; 

 L'interdiction de tout usage sensible des eaux souterraines dans l
arrosage, etc.) ; 

 
des  et/ou en  ; 

 En cas de pose d
 

d commerces/bureaux. Su des 

exposition potentielle par inhalation 
air . 

Par ailleurs, e
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L  
in situ et sur site. Les m

supprimer les sources de pollutio  
. 

entre 300 et 415  (hors traitement d . 

Remarque 

de travaux  
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13. RECOMMANDATIONS 

 : 

 

 ; 
 La 

 

travaux de terrassement : 
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14. EVALUATION DES INCERTITUDES 

-dessous. 

14.1.  

 
 :  

  ; 

  ; 

  

Dans le  sondages  
28 

 

 

14.2.   

Les 
 

 et  donc une 
incertitude. 

ormation de 
 

14.3.  

Le programme analytique   des constats organoleptiques de 
pollution lors des investigations de terrain, la 

. 

 
qui ne nous a es  
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14.4.  

s laboratoires AGROLAB 
 

A
AGROLAB

 

 

14.5.  

 comprennent les incertitudes suivantes : 

  ; 

 

rapport ; 

 

 

  



Agence de Rennes 
Service Environnement

  

 
Affaire 351125  SCCV NORMANDIE AMENAGEMENT 

58 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 pas toujours fait 
re de diagnostics. 

 

communication ou 
-  
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