Dossier
D’information

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant la modification d’une

installation radioélectrique pour le site
T72261

boulevard DU MARECHAL JUIN - UNIVERSITE-CAMPUS 2
14000 CAEN

Ce projet s'inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d'une partie des
réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Ce site est exploite par Bouygues Telecom

Le projet détaillé ci-aprés concerne I'évolution physique ou logicielle d'un site
existant.

Date : 27/05/2025

\/

bouygues




=

i

=3

L

\7

bouygues

SOMMAIRE

Fiche d'identité du site........coovvirrrmreriniinninnnnnnneeeninn, ST e e 3
Motivation du projet de déploiement........ccoiviviiiiiiierr—————.— sagsE RN 5
Phase de déploiement du projet......cccccciiiiiiiinmsiessmssesn, 5
Phases standard d Un PrOJEL.... oo somssosmsiiimisiesssi o s s i fos v s sonisnons sivwerias s os 7
Calendrier IICATIT OU DEOTEY cowviosomaiinimmmiii it e s isss s asseiabetsss s hrad s sio s Vi soians 8
Plans et visuels du projet......ccccereens et T T Y T N Lt Lo Oh T P E R P D PO L 9
Extrait cadastral avec localisation U SIEE .uiimemivisvirisssisisiisinsivssiasisssrss ssesssasaivessiniis 9
Plan de situation & I'ECRElle. ... s immrnssmins ssssnssusstonsssnsivssssssssnssivassinsssonsin dassiaarsmaniosanionin 10
Caractéristiques d’ingénierie de I'installation projetée.....c.ccccrnnniiinnnnrininnninn. 15
Antennes 2 faisceaux fixe (2G, 3G, 4G, 4G/5G 2100 MHZ) ...cccocvvirrerimimerinenesinieninnessesinennens 15
Antennes a faisceaux orientables (5G 3500 MHZ) ...ocvvviiiiiniireniniensiiesreirssreesseressnessessresnens 16
Informations......coovvmeerenecscsininnns B R O RO SR RSP SRRNSAES NP PSSR e, 18
PErimBre. de SBOUTIEG i.oivimsisnvimssisssmmmiviiss oyt ssocisbiniivahasyis sss s sinsdrsss ieiivis s araian s 18
EtablisseMents PartiCUNIEIS ..u.uwssssmnmoriosiimemmmmavisssiniuivussmsimsssesieonthnsdsinissssssrisii s xbunsonninse 18
Etat (es CONNAISSANCES umsiussvsnarmmrss s e s n v s sy s s s e s as Vs R Eom sSSP A F RS A SRS R 22
2

V1121



\ Y/

bouygues

1. Fiche d’identité du site

Commune : CAEN
Nom du site : T72261

Adresse du site : boulevard DU MARECHAL JUIN - UNIVERSITE-CAMPUS 2
14000 CAEN

Coordonnées du site en Lambert 25 (Lambert Il Etendues) :

X :403020 Y: 2471809Z: 59 m NGF

Le projet concerne la modification d’une antenne relais existante Bouygues
Telecom dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux
de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Et fait 'objet d’une / d’un :

Déclaration préalable

Permis de construire
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Photographie du site existant
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2. Motivation du projet de
déploiement

Conformement aux dispositions de [larticle L-34-9-1 du code des postes et
communications électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s)
dossier(s) d’'information relatifs aux évolutions envisagées dans le cadre de I'accord de
mutualisation d’une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et
SFR.

Les opérations visant a I'évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur
ce site concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail
se retrouve dans le tableau d'ingénierie présenté a la suite de ce document.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-
relais, positionnées sur des pylénes dédiés ou des points hauts existants,
communiquant directement avec les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs
périmétres. La zone couverte peut varier d'un demi a plusieurs kilomeétres selon le relief
et la densité de population environnante.

L'augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des
usages ont des consequences sur la qualité de service. C'est pourquoi les opérateurs
de télephonie mobile sont dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la
réalité de la consommation pour permettre des conditions optimales de communication
téléphonique et de navigation internet.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont
le détail est disponible dans la partie 5: « Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur
votre site, et chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau
d'ingénierie dans les pages suivantes, vous pourrez voir :

- La2G (GSM)sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui
répond uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et
SMS a minima en EDGE.

- La3G (UMTS1) sur les frequences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage
des systéemes de teléphonie a des systémes tournés vers des services
multimédia. Elle augmente les débits pour enfin avoir une expérience d’Internet
en mobilité similaire a celle de l'Internet fixe, et sert aujourd’hui principalement
aux terminaux bancaires.

! Universal Mobhile Télécommunications System
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- La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz,
2600MHz. Cette technologie alimente vos usages voix et data.

- La5G(NR3)estla derniere technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente
soit sur la nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante
2100, partiellement allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre
autres désaturer 'usage data 4G, souvent sursollicité. Toutes les informations
supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son fonctionnement
sont disponibles en pieces jointes de ce dossier.

Les opérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit
seront réalisées par Bouygues Telecom sur ce site mais concerneront soit Bouygues
Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs.

2 Long Term Evolution

3 New Radio
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a I'évolution technologique realisées par Bouygues Telecom sur

ce relais concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le

détail se retrouve dans le tableau d'ingénierie présenté a la suite de ce document.

a. Phases standard d’un projet
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b. Calendrier indicatif du projet

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date previsionnelle de mise en service :

o Travaux préparatoires au swap : Juin 2025
o Swap : Octobre 2025 -> 4 jours

V1121



4. Plans et visuels du projet
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Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral
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b. Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier
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Plan des installations existantes

wpoa'SE =YK WINE'GZ=YINH
DZ1:2v-2VES DETLTY-LVZS

T8 W0 €

\!

npued nw

W 0

wodeje) sanbinog auumuy | woaaga| sanbinog auusuy |
~

&\ XI0A dA Jow ns
\
7

X104 2dA) 3jqojsone jow ns
JUDISIE aPDIUDD) JANIOR L4
T8 mpe) T

agun ap SMY —_ w o 3

/D__waa

(assouay 50000

\l 2wophis

YT0A A1 tow sng
TIAG BRileD €

/ 104 244 sigoIsoInD 10w Jne
| wosms anbuyss) Janieq |+
T

TUAG WRIHOD Z

anbyddo us uodap Jns
T3AG BRN0D T

WO LE =i \

QHTTY-IvES
wo3ssja sanbinog auuauy |

|— NG3 ool |
b
v
( WIE™006 XD R
L Ng3 suusiuy
\
WNE'BZ =YK
" woysNe
/ RENE anbuyan) Janiog | \\
wodap) sanbinog suuejuy |
WOG'RZYNH
WOR EZ M 540 auveuy e e
O-TVIS WOQs" | T=YIH
wodsa) sanbinog sauumwy | LFTY-2VES

woda] sanbinog auusivy |

LS01ZL s
HON WOO'RR/1WO0" BT =YNH
ZHOETS LZSLITY (0E'0e H4

11
viiz21



—
\s
bouygques

uwg

HH]

T ST P
| ]

s
anbruas auoz

I
|
I
I
| T
| |
| |
| |
| |
! |
| |
| I
| I
| I
| |
| |
| I
- !
S Y
Wt E
a
R
0

WOERT=M | M (et
o R I00°6Z =YIWH
(021/ V) ~1Y2S/ V1S .i /Hﬂ ol
e 2 (0ZL/0)2v-TVES/ZVIS
wooaa) sanbinog sauusiuy 7 Enwu,_..; nu;mwém R

anbyddo ua suoddns Jng

T8 seape) €

WO LE=YNH
DrTTv-1vES

wods) sanbhnog auusiuy |

i il 0 | O | O

o 1| [0 | O [ i | [ ' :
ilfsslis il
sllsatlssissIn |0 L
2 m | | i [t | i .
iR GGG LB
0 - i 1] L AR RN iF Ok
m g g S L /Wﬁ EUH ﬁﬁn&.% EE_H_L "” s mmﬂ”uhh:.z;_ 3

oW ns
L90LZL 28

40N WOO'RE/ W00 B =YWH
THOEZVS LIS TY 1000 HY

WOB' LE=YINH
Dre-Tv=-TvES
waodspe) sanbinog suuajuy |

MIETO06 1IN0 NO3 Auualuy

€5 05 IRNIINY 13 JONvEYINGD  3NNAINY VSH

0N WOV L6 - WORIT

AL =T IAAGS J31IH

T
\ M3l o8

A

12
V1121



=
\ Y 4
bouygues

Plan des installations projetées
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Nombre d’antennes total prévues : 6

Caracteristiques d’ingénierie
de l'installation projetée

Sile méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type
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d’antenne est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur
le calcul habituel de I'exposition du public aux ondes.

)
o)

Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

a. Antennes a faisceau fixe (2G, 3G, 4G, 4G/5G 2100

MHz)
Fréquences Nom de Actuel Actuel Projeté Projeté PIRE
Génération I'antenne | Bouygues SFR Bouygues SFR (somme des
de systeme Telecom Telecom Azimut? HMAS | Tilt® valeurs
mobile Bouygues /
SFR) (dBW)?
S1A1 X X X X 0 28.90 6 32.9
2G GSM 900 S2A1 X X X X 120 28.90 6 32.9
S3A1 X X X X 240 31 6 32.9
S1A1l X X X X 0 28.90 6 32.9
3G UMTS 900 S2A1 X X X X 120 28.90 6 32.9
S3A1 X X X X 240 31 6 32.9
S1A1 X X X X 0 28.90 6 32.7
4G LTE 700 S2A1 X X X X 120 28.90 6 32.7
S3A1 X X X X 240 31 6 32:7

4 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

5 HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

& Angle d'inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
7 Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

15
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S1A1 X X X X 0 28.90 6 32.9
4G LTE 800 S2A1 X X X X 120 28.90 6 32.9
S3A1 X X X X 240 31 6 32.9
S1A1 X X X X 0 28.90 3 35
4G LTE 1800 S2A1 X X X X 120 28.90 3 35
S3A1 X X X X 240 31 3 35
S1A1 X X X X 0 28.90 3 35
LTE /N
4G [ 5G R S2A1 X X X X 120 28.90 3 35
2100
S3A1 X X X X 240 31 3 a5
S1A1 X X X X 0 28.90 3 32.5
4G LTE 2600 S2A1 X X X X 120 28.90 3 325
S3A1 X X X X 240 31 3 325
b. Antennes a faisceau orientable
Ce tableau est uniquement rempli si le site porte la technologie 5G sur la fréquence NR 3500, dans le
cas contraire, il reste vide.
Fréguences Nom de Actuel Actuel Projeté Projeté PIRE
‘ SFR
de systéme Azimut? HMA?
to Bouygues /
mobile
SFR) (dBW
(dBW)1
S1A2 X X X X 0 29.80 0 49.3
NR 3500 S2A2 X X X X 120 29.80 0 49.3
S3A2 X X X X 240 31.90 0 49.3

8 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

° HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

10 Angle d'inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport 2 la verticale
11 puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

16
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Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et
puissance apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66 ,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformement aux dispositions de l'article 1er de la loi du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition
aux ondes electromagnétiques, l'introduction de la technologie 5G fait l'objet d’'une
autorisation préalable de 'Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites
et opérateur concernés. Bouygues Telecom et SFR respectent les valeurs limites des
champs électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

17
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6. Informations

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?
zone au voisinage de l'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supeérieur au seuil du décret ci-dessous.

Non accessible au public

v | Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a l'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
metres de 'antenne d’émission ?

Oui

v | Non:

18
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations realisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent
document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation

d
NATURE ADRESSE echamps  ESTIMATION DE CHAMPS

regus (% REGUS (V/m)*
norme)

Aucun établissement particulier présent a moins de 100m

*La valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation

de ch
NATURE ADRESSE echamps  ESTIMATION DE CHAMPS

recus (% REGUS (V/m)*
norme)

Aucun établissement particulier présent a moins de 100m

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le
présent document.

19
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SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation

de ch
NATURE ADRESSE € cnamps ESTIMATION DE CHAMPS

recus (% RECUS (V/m)*
norme)

Aucun établissement particulier présent a moins de 100m

“La valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation

de champs
NATURE ADRESSE p ESTIMATION DE CHAMPS

recus (% RECUS (V/m)*
norme)

Aucun établissement particulier présent a moins de 100m

*La valeur renseignée dans les colonnes d’'estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel
arrondi & la borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des
lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un
objectif de transparence.

La distinction, entre 'exposition des antennes a faisceaux fixes d'une part et orientables
d'autre part, s’explique par la nature tres différentes des expositions.

En effet :

» Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans
l'axe de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des
usages des clients connectés sur la station emettrice.

~ Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée
et d'autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionne par :

o La vitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des
faisceaux dynamiques generés par les antennes.

L'appréciation de l'exposition ne saurait s'appuyer sur la somme arithmétique des
expositions issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.
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La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la
réalité de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie
mobile etc..).

Contact

Alexandra GREGOIRE

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimoine

AGREGOIR@bouyguestelecom.fr

76 Rue des Francais Libres 44200
NANTES
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7. Etat des connaissances

Documents élaborés par |'Etat

o http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

s Fiche antenne relais de téléphonie mobile
» Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

o Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

o Fréquences : www.anfr.fr

» Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire francais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/

s Santé : www.anses.fr

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

o https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

o https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de |a transition écologique est un &tabls-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de l"environnement
ot pour la maitrise de 'énergie.

& ANFR:
LAgence nationale des fréquences contréle 'uti-
lisation das fraquences radiodlactriques et assure
Jne bonne cohabitation de leurs usages par i'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux

ondas

ANSES :
‘ L'Agence nationale de securitd sanitaire de ['ali-
f mentation, de 'environnement et du travail a pour

mission principale d'dvaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d'éclairer la décision
publique. ANSES conduit par exemple des exper-
tises sur les effets potentiels des ondes sur la santé,

ARCEP :
C'est une autorité administrative indépendante
chargée de la régulation des communications
dlactroniques et des Postes et la distribution de
la presse en France. C'est par exemple 'ARCEP qui
est en charge des procéduras d'attribution des fré-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couvarture mobile,

=
(‘ - —‘i"’--

S8y

1 - Vaszantel sur la 5G

24
V1121



\7

bouygues

INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES EG VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par I'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d’Etat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec I'ARCEP, 'ANFR, I"'ANSES, I"Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d’élus.
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V=P QUEST-CE QUE CEST ?
(ad COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G» est |a cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succede aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

en termes de débit, d’instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins ‘
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). =

Le secteur des télécommunications voit émerger régulierement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

¢¢ sagit d'une amelioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera «dépendante» du réseau 4G.
gressive parce que le réseau 5G sera de- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mobiles : les antennes d’abord, puis le cceur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés

Envoyer et racevoir plus da données
simultanément

Un réseau plus fiable et réactif
Raduire |a latenca au maxmum

De plus en pus d'objets connectes

Maintenir la déploiement massif
de l'internet des objets

Un réseau qui s'adapta aux usages
Ajouter plusieurs qualitds de servica
sur un raseay  c'ast la eslicings

I T T T 1 " = - a |
4 - Uazzantad surla 55 201 2025 2030

© Arcep
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

A
s e 2020 DG
L = @ faa

appel SMS internet 1-10Ghit/
(vihiculas connectds, seconde
médacing  distance, smaux  (dabit pic)

intelligonts, industria)

: N
we2010 4G
@ D

appel SMS internet 15mMbit/
(applications et vidéos) seconde
5 (débit moyan)

iy
.mse.2000 3 G

N
appel SMS intarnet limité (MMS)

N
w1990 26
& <

appel |, SMS

LVassential surla 56 -8
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un deébit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'vtiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d’étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

» médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

» agriculture et environnement: régulation
de I'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: outils industriels plus performants
et plus sors,

«sécurité routiére: voitures connectées,

aides a la conduite,

« services de secours: utilisation de drones
pour acheminer l'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d’intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

6  Lazsantd turla 5G
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Un développement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
étre anticipés avjourd’hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c’est autant
de domaines dans lesquels |la mise en place
d'une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages necessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a étre de-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans l'agriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d’objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de télé-
communications offrant des services de
télephenie et de connexicn internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c’est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
l'exprime en Mbit/fs).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est l'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusqu'au
destinataire.
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Exemples d‘expérimentations
d’'innovations technologlques
permises a terme par la 5G'

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde i la gestlon des équipements médicaux dans Fhapital
ou au développement de la télémédecine.

3 A TOULOUSE
[#] Le CHU de Toulouse méne des réflexions portant
par example sur les questions de continuité de service
dans le cas de transfert de patients ou de localisation
de biens et de personnes.

FEFSIYSUNISUTSUCSE

S B bbeH

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion du trafic de véhicules, le pilotage
a distance de véhicules pour des interventions en zone sensible.

<@~ ALINAS-MONTHLERY
) En France des tests sont en cours 3 Fautodrome
s~ delinas-Monthiéry pour explorer les usages de la 5G
Biés 3 la voiture connectée ou aux outils d'assistance
a la conduite dans vn environnement routier proche
des conditions réelles.

[ ]
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DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, mrpﬂcztinnl basées par exemple sur Finternet
des objets ou fa réal augmentée parmettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

9 A VAUDREUIL
C) j En France, 'usine de Schneider Electric 3 Vaudrevil
- expérimente les usages industriels de la 5G & travers
I3 mise en place d'un dispositif de maintenance
prédictive et de visite de sites 3 distance via la réalité

augmentée.

(I AL AR E RN NN )

Lassential sur la 56 -7
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Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premigre phase de déploiement de la G

re nécessitera pas 4 installer massivernent de
rouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pyldnes deéja existants pour
ajouter |es antennes 56 ou mettre 3 jour

les aptennes existantes

La 5G pourrar aussi donner leu 3 Nutilisation
d'une autre sorte d'antanne a plus faible
puissance : las « petites cellules » Ces antennes
sant comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent vne utilisation intensive d'internet
mais portent a de faibles distances (géneralement
200 metres mavmum). Elles seraent utilisdes dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux, Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier termps et

se déployar dans quelques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer.

\ Y4

bouygues
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Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix - choix de s'equiper, chaix
de souscrre un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les teiephones des
anciennes générations {comme c’est e cas
aujourd’ b avec 'es mobiies 36 qui continuent

de foncbionner alors que la 4G est presente sur

la gquasi-totaite du réseau mobile) et ne va pas
contrandre a3 s'equiper d'un nouveau télkdphone
La 5G va cohapiter avec les technologies plus
anciennes.

Avant d& changer son équipament, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones au 'on pepse utiliser son téléphone
Des cartes seront publess par les opérateurs
suvart bes recommandations de "ARCEP, &t un
observatore sefa également disponible sur le site
de I'Arcep (Dbservatore des déploiements 5G)

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 56 et plus généralement les évolutions a venir
das résasux télécoms vont entrainer davantage
dinteractivité entre le réseau et ses utibsateurs,
et sugmenter les échanges de donnédes, Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télécoms sont soumis 3 un double régime de
protection de la vie privée : le respect du secrat
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelies
(RGFD), d'autre pant

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de mepaces lides aux équipements de
réseay mobile Pour préserver sa souveraineté
déconomigque autant que politique, fa France ceuvre
a pratéger ses infrastructures sensibles. Clest tout
I'enjew de la loi du T godr 2019 relative 4 la
securité des ~éseaux mobiles 56, qui soumet

5 avtorisat.on préaable cdu Premier ministre
l'explostation d'equipements actifs des antennes
mobiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs dimportance vitate (ON)
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unigque technologie alors
qu'elle est en réalite I'assemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux maobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour &tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréequences 3,5 GHz qui vient d‘étre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amelioration du débit.

Dans un second temps, la SG pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n’est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulierement &tre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grice a l'orientation

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

)

i

i ¢

Antenne passive : Antenne active
2613614656 : : aa 56 .
a sans systéma d'émission ’ . avac systame d'émission
b at récaption diractionnal : at récaption directionnal
'; des signaux . des signaux

fraquencas < 1GHr . fraguancas » 1GH7

LUensemnble de ces innovations combinées permettrant d'atteindre des
débits jusqu’a10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Lassential sorlass -9
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La 5G est au ceeur de nombreux débats, oU il est parfais difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet dinterrogations : les effets de la 5G sur la santé et I'impact global

de la 5G sur I'environnement.

\Y,
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7)

LA SG

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET 'ENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes tres surveillée

En France, I'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
I'ANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contrdles, qui montrent que
I'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont €té réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure a 1V/m, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m selon les fré-
guences pour la téléphonie mabile.

> Une faible exposition

L‘ajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de |'exposition aux ondes, simi-
laire 3 celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais l'exposition restera tres
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par FANFR en préparation de ['arrivée
de la 5G. Uexposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

19 Laszzential sur ls 96

> Des controles réguliers

et sur demande de I'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, 'ANFR est en charge de me-
surer l'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de I'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et a tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio.fr,
qui permet déja d'avoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contréles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
L'ANFR sera en charge en particulier dans
les prachains mois de mesurer ['exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur 'expo-
sition liée au déploiement de la 5G.
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CC«V/m»

ou volt par metre :
c’est I'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dialogue a été créé par Ia lol dite
«Abellle ». Placé au sein de FANFR, ce comité
participe A Finformation de Vensemble des
parties prenantes (associations, opérataurs

&t constructeurs, collectivitds et représentants
de Fadministration), notamment sur les niveaux

d’axposition aux ondes dans notre
environnement et las outils de concertation.

Ce Comité aspire b 8tre un lleu de concertation
et d’échanges constructifs sur les études mendes
ou A encourager pour una mellleure
compréhension de 'exposition engandrde par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fil Il n'a pas vocation & traiter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d’études et de
concertations au sein de I'ANSES. |l est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de Association des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

L'exposition aux ondes reste essentielle-
ment liée i l'utilisation de nos équipements.
Pour cette raizon, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de controles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été controlés en 2019, I'ANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d’augmentation des contréles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
deéles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones 5G.

33

Question/Réponse
et -

Comment faire mesurer
l'exposition sur ma commune ?

Il est possible pour n'importe quelle personne de
solliciter des mesures i expaosition radioélectrique
des installations radioélectriques déployées

sur le territoire de sa commune. |l existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 204, piloté

par I'ANFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplir le formulaire de demande sur le site
mesures.anfr.fr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune ou une
association compétente La mesura est gratuite
L'ANFR a installé 3 la demande des qualques
métropoies (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent @n continu 'évolution de
l'exposition

e VOCABULAIRE

DE LATECHNOLOGIE MOBILE

| DAS :une partie de I'énergie transportée
f par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
| 100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
! Watt par kilogramme (W/kg).

Vezsantel mor [a 5G -1

V1121



\ Y/

bouyques

Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d’exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont etudiés de trés
prés. LAgence nationale de sécurité sani-
taire de P'alimentation, de I'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces dernieres annees
sur les ondes et la santé En I'état actuel
des connaissances, FAgence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs himites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d'experts issus des inspections
générales de FEtat a mené une étude
comparstive portant sur la déplolement
de la 5G & Fétranger'. s concluent

qu'a l'étranger les agences sanitaires

qui se sont prononcées considérent

qua les effets sanitaires de |a 5G sont
non avérds dés lors que les valeurs Emites
d'exposition sont respactées, tout

en appelant b poursuivre les recharches
sur les bandes de fréquences comme

la 26GHz et las édventuaks effets A long
terme.

. T
~

- 3 ., - "
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En janvier 2020, FANSES a publié un rapport
préliminaire qui s'intéresse specifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. LANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d’autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanpers
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile ).
Le prochain rapport est prévu pour 2021,
Les travaux de FANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de de-
ploierments de la 5G
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation €nergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d’économie d’énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
té énergetique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici a 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, |la 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c’est
ce qu'on appelle «l'effet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon I'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019.
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, a condition que nous maitri-
sions l‘augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
du numerique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent qu'uvne petite part de I'Tmpact
environnemental du numérique. Una stratégia

interministérielle visant & réduvire Fempreinte
environnementala du numérique a été annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du collogue du 8 octobre 2020 «Numérique
et environnement : falsons converger les
transitions ». Les détails de cefle—ci seront
dévoilés par le gouvernemant avant la fin de
Fannée 2020.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Lesinnovaticns sontune condition indispen-
sable de |a transition envirennementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouera un réle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront 4 mieux maitriser notre consomma-
tion d’eav ou d'électricité (adaptation de
F'arrosage au niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

O

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limpact environnemental du numérigue est
complexe 3 mesurer car de nombreuses choses
deivent étre prises en compte : le négatif
(fabricaticn des terminaux, consommation
électrique des data-centers, etc.) mais aussi

le positif (déplacements évités, dématarialisation,
gains d'efficacité, etc ). UArcep et 'Ademe ont £té
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
guantifier I'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en France et proposer des laviers
de réduction de ceux-ci

1. Source  contnbution at aclawage du Comita de suiw da Fliera Infrastructures numangues 2or la questicn

srirennementala x=cade v numangua ot »la 56 (28-07-2020)

Lezsantisd o la 55 - 13
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~ QUEL DEPLOIEMENT
~/DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

Une couverture
fixe et mobile

de qualité sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en parallele
du déploiement de la 4G et de |a fibre
optique dans les zones qui n’en bénéficient
pas encore. |l est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

2020

« attribution des fréquences
dans |a bande 3,5 GHz (enchéres)
« premiers lancements commerciaux

2019

JUILLET

consuitation publique par 'Arcep
sur les modalités et conditions d’attribution
des fréquences 5G

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. |l engage ces der-
niers a un certain nombre d‘actions pour
ameéliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréguences at-
tribuées par I'Arcep. Ces cbligations d’ame-
nagement numeérique du territoire prévoient
notamment :

1" consuitation publique de 'Arcep
sur Fattribution de nouvelles fréquences

pour la 5G

o
JUILLET
publication de la feville de route de la France

2017

DECEMBRE
consuitation publique du Gouvernement

FEVRIER ET JUIN
T= expérimentations de la 5G
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» le passage ala 4G de la quasi-tatalité (99 %)
du réseau existant fin 2020

- la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Crange et SFR fin 2020

. la mise en service de plus de 600 a 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pylones sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifites par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

14 - Lazzantiel sur (3 35
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sur les technologjes 5G

JANVIER Q}
consuitation publique de FArcep « Da nouvelles
fréquences pour le trés haut débit dans

les territoires, pour les entreprises, la 5G
et Finnovation »

—

mise & Fagenda evropéen
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Le Plan France Tres Haut Débit

En ce qui concerne |'acces a un internet
fixe, I'Etat s'est engagé 3 garantir |'ac-
ces de tous les citoyens au bon débit (> a
8 Mbitfs) d'ici fin 2020, a doter I'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> a 30 Mbitfs) d'ici 2022 et i généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu’a
I‘abonné (FttH) a horizon 2025. U'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards deuros pour per-
mettre, avec les caollectivités territoriales,
d’atteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chague jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones a couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones d‘initiative publique.

(2

Question/Réponse

e

Faut-il deployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

T

En paralléle du déploiement de la 56,

les déplotements de la 4G se poursuivent, comme
ceux de la fibre optique. Les opérateurs ont pris -
des engagements en termes de résarption E
des zones blanches en 4G ot de déploiement
de la fibre optique, et devront les respecter.

Quelle complémentarité h
entre 5G et fibre ? i

La fibre optique permet d'apportar le Trés haut
débit dans les logements par voie filaire, ce qui
assure une grande stabilité de la connexion.

La 5G permet d’offrir une connexion en Trés Haut
débit y compris en mobilité. La fibre optique

est également nécessaire au fonctionnement

du réseau 5G, pour raccorder les antennes pour
assurer un trés haut débit jusqu'au coeur du
réseau,

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent a lan-
cer en général leurs services dans les zones
ou la clientéle est |a plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d‘utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I‘Arcep, prévcient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulidrement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

¢¢ L'Arcep veille
a un déploiement
equilibreé entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP ;

= 3 000 sites devront &tre déployés avant fin
2022 en bande 3,4- 3,8 GHz, 8000 en 2024 et
les 10 500 sites devront 8tre atteints en 2025. ;

= 25% des sites en bande 3,4 - 3,8 GHz devront
&tre déployés dans une zone rassemblant
les communes des zones peu denses et celles
des territoires d'industrie, hors des principales
agglomérations.

= Pour rdpondre aux bescins croissants de
Ia bande passante, dés 2022, au moins 75%
de Fensemble des sites existants devront
bénéficier d'un débit au moins égal
& 240 Mbit/s au niveau de chaque site.

« Las axes de types autoroutes devront
&tra couverts en 2025, et les routes principales
en 2027.

Lassanhel sur [a 5G - 1§

S T A R e o0
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

verture numeérique du territoire

(fibre et 4G), les élus locaux ont
un role clé a jouer dans linformation et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leur réle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille »
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils a sa disposition.
Elle a notamment crée le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a linformation des élus sur les niveaux
d’exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d‘informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

« article L. 34-9-1 du Code des postes
et des communications élactroniques

« article R. 20-29 du Code des postes
et des communications électroniques

« arrété du 12 octobre 2016
(NOR : ECFITB09979A)
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Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu‘un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) ou de
moadifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de I'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d'Information
Mairia (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam-
ment l'adresse de linstallation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de miseen
service, les caractéristiques techniques
de linstallation (nombre d'antennes,
fréquences utilisées, puissance d‘émis-
sion..). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés 3 moins de
100 meétres de I'installation.

Loi « Abeille» :

Ia kol n°2015-136 du O féwrier
2015 modifide, dite lol « Abellles,
relative A la sobriété, A la
transparence, i Finformation

et A [a concartation en matiére
d’exposition aux ondes
dlectromagnétiques

a notamment renforcé le réle
des malres.
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L'OPERATEUR
présente un dossier d'information \
Mairie un mois avant le dépdt |
de la demande d’autorisation

d'urbanisme, la déclaration
préalable ou le début des travaux
2t 3u moins un mois avant la mise
en service lorsque la modification

de 'antenne n'entraine pas

de travaux

X

Le parcours du DIM

3/

LE MAIRE

doit mettre 3 disposition
cas informations par tout mayen
qu'il juge approprié (site nter
consuitation en mairie_)
au plus tard dix jours aprés

|2 réception du dossier

{ou 3 simuiation)

ot

/

74

'

B

2/

LE MAIRE
dispose d'un délai de huit jours
3 compter de la réception
du DIM pour demander une
simulation de I'exposition aux
ondes générées par l'installation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

|

. «Des réunicns d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territoire.

+ Le_maire ou le président d'EPCI peut
saisir le préfet de département d'une
demande de médiation (instance de

| concertation départementale) lorsqu'il
I'estime nécessaire concernant une ins-
| tallation radicélectrique existante ou
| projetée.

. Le maire peut demander 3 tout moment
une mesure de l'exposition aux ondes
sur sa commune, via le site mesures.
anfr.fr.

39
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$'H envisage de recueillis
les observations de: habitants
sur le dasuer d'mformaticn transmis
i les wniforme lors de la mine
A dispostion du dossier et leur précise
les moyens mis 3 leiur dapastion
pour formuler ces observations
Darns o= c a3z, l=g obervations dosyent
&tre recunillies dans un delal de trois
semaines 3 compter de L3 mise
& disporition du dosuer
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DE LA 5G

(2

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoradio.fr vous pouvez voir

les sites déja existants sur votre territoire.
L'ARCEP mettra également en place un
observatoire des déploiements 5G, ol
seront recensés les sites existants et & venir.
Dés 2021, 'observatoire sera complété

de données inédites sur les déploiements
prévisionnels de chaque opérateur. FARCEP
a aussi demandé aux opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consommateurs sur la disponibilité du
service 5G et la qualité de service associée.
Par ailleurs, si un opérataur projetta
Iinstallation d'un nouveau site ou

la modification d'un site existant pour

y installer la 5G, vous recevrez un Dossier
d'Information Mairie, au minimum un Mois
avant le début des travaux.

N\
J O )

Question/Réponse

S ul'

UN ROLE CLE DAN
DANS LE DEPLOIEMENT

Existe-t-il plusieurs types
de 5G ?

On entend parfois parler de fausse 5G.

Or, il n’y a pas de fausse 5G ow de vraie 5G.
Il n"y a qu’une seule technologie qui

va s'appuyer sur des bandes de fréquences
avec des performances en débit varides

et il est important de se référer aux

cartes de couverture des opérateurs qui
préciseront les informations sur le débit
disponible. Les fonctionnalités de la 5G
seront introduites progressivement

et I'ensemble des gains de performance
apparaitront dans quelques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d’envoyer un DIM ?

Il a éte demandé aux opérateurs

de télephonie mobile d'informer
systematiquement les aius locaux lors

de tout passage 3 la 5G, notamment par
I'intermédiaire du Dossier d'information
Mairie (DIM), quelles que soient les bandes
de fraquences mobilisées et les modalites
de mise en ceuvre,

40
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Question/Réponse

Je souvhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déplolement, en respectant les objectifs fixés
dans le cadre de [a procéddure d'attribution

des fréquences. 51 une collectivité veut susciter
de nouveaux usages par exemple, en favorisant
une expérimentation sur son territoire, elle peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
avec les initiatives portées par les entreprises et
industriels de son territoire.

Puis-je m‘opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de leurs
pouvoirs de police générale ni en se fondant sur le
principe de précaution, s'opposer & I'implantation
d’antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2011, n® 326492).
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Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre 3 vos questions, et peut étre mis
3 disposition de la population sur votre
tarritoire
Pour aller plus loin, vous pouvez :
» consulter les ressources de I'ARCEP et
de 'ANFR mises 3 disposition sur leur site
« VOUs rapprocher des associations d'élus
qui participent au Comité de dialogue
de I'ANFR ou au comité France mobile
» sofliciter les opérateurs pour plus
d'information.

En savoir plus sur les cartes

de couverture

https: [fwww.arcep.frfactualites/
les-communiques-de-presse/detail/
n/5g-221020 html
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Pour aller plus loin

La site de PANSES :

https:[fwww.anses. frffr

Tous les rapports de ANSES sur les ondes

et la sant# y sont disponibles en téléchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020).

Ls rapport IGAS-IGF-CGE-CGED:
https:[fwenw.igas.gouv.frfspip.php?article784
Ce rapport compare le déploiement international

dela 5G, et plus précisément sur ses aspects
techniques et sanitaires.

La site da FARCEP :

https:/fwww.arcep.fif

Pour en savoir plus sur bes obligations des opérateurs
en termes de couverture fixe et mobile et 'avancé
des déploiements 5G.

Le site de FANFR:
https:/fwerw.anfr.frfaccueail/

Pour en apprendre plus sur les mécanismes
de contrdla et da surveillance de Fexposition
du public aux ondes.

sprenantes pour e Minirtane de I'économie, dei finances et de la relance - Décembre 2020 | Ne pas jeter surls voia publigue
photos : © Mitch Boshn - b ddn Helmi [ Unsplash « OFrat - Lagna 3 - Urbazon - Ocsan Prod - Gregory Dubus [ [Sack
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L télephanie mabile =5t zujourdhu
a une technclogiz de cammunicatan
tres courantz dans le monde. En France,
gnuron 7i% de (3 population utlbise des
telaphones mabiles.

Paur etabbr les communications, un réseau dan-
tennes-relais estinstalls sur tout 2 terntaire,

Ce reseau est en constante evelutian pour
5 adapter aux besoins des utilisateurs. En sifet,
si depuis Larigine (a téléphonie mobile permet
de transmattre de la vore ot des textes courts
SMS [antennes-relais 26 de 2 qgenération ou
1G), aujourd'hui Beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéa, laccas 3
internet, la téléwision, . [antennes-relais de
3vet i*génration 3G &t 4G).

CCAMITAID
yAMNIFAN

™
wh
"

A

ue disant les experts 7

Il est établi quune exposition sigue de farte
intensité aux champs électramagnétiques ra-
diafréquences peut pravaquer des effets ther-
migues, c'est-a-dire un2 augmentation de la
température des tissus. C'est paur empécher
Usppantion de ces effats thermigues que des
valeurs limites d'exposition ont ét2 élabarées.

Desinterrogations subsistent surd'éventuels
effets 3 long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléghones motules, dont L'usage
canduit 3 des niveaux d'expasitian trés nat-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
t23 3 proumits des antennas-relais. Cest la
raisan paur lagualle les champs slactroma-
gnétiques radiofréquences ant été classés,
en mai 2011, par le Centra International de
Recherche sur le Cancer [CIRC) en = peut-
gtre cancérogéne », en raisan d'un nombre
tres limité de données suggerant un eifet

1
Chiffres clés )
* Fraquences: /

GSM [26) - 900 MMz 2t 1800 MHz A |
UMTS [3G) - 900 MHz et 2100 MH:

LTE |46} : 700 MKz, 800 MHz, 1800

MHz et 2600 MHz

* Puissances : | Watl 3 quelques

dizaines de Walls

*Portées: ! 3 10km

Recherche

Afin d'améliarer les cannaissances

sur les effets sanitaires des =\

radiafrequences, [Anses 3 éte
dotée par U'Etat d'un fonds de 2 ME
par an, alimenté par une imposition
additiennelle sur les opérateurs de
téléphanie mabile

cancérogene chez I'homme et de résultats
insuffisants chez l'animal dz labarataire, re-
joignant en cela l'avis de L'Agence natignale
de sécurté sanitaire, de lalimentation, de
I'znvironnement at du travail [Anses), publié
en 2007 et mis 3 jour en 2013,

Les conclusions de évaluation des risques
ne mattent p3s 2n dndance 3 2ftets santaires
avares.

Certaines publications avoquent néanmains uns
possitle sugmendabion du risque de tumaur cé-
rébrale, sur le lang t2rme, pour les utibsateurs
intensifs de téléphanes partables. Les conclu-
sions de L 2xpertisa sant danc en cohérance 3vec
le classement proposé par l2 CIRC. Par ailleurs,
Veipertise tait apparaitre, avec des nueaux ds
preuve limitss, différents effets walogiques

43
V1121




\7

bouygues

cher 'Homme ou cher | amwmal - ds peuvent
concerner le sommel, la ferulite male ou en-
core les performances cognitnes Des effels
biclogeques, correspendan 2 des changemeants
generalemeant reversitles dans le fonctonne-
ment ntErne de L organisme, peuvent ans: étre
observes. Neanmans, les experts de |Agence
nont pu @abbr un ben de causalté entre les f-
fets tuologiques decres sur des modeles callu-
lawres. animaux ou chez | Homme et d éventuels
etfets sanzires qui en résulterzen:

Comgte tenu de ces élements i n apoarait pas
tonde, sur une base sanitaire, de propeser de
nouvelles valeurs bimutes d expositian pour i3
populatian générale

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES 7

Ce terme est utilise pour defirur un ensemible
de symptdmes vanés et non spécfiques 3 une
pathclogie particubére Imaus de téte, nausées.
rougeurs, picotements | que certames per-
sonnes attnbuent 3 une exposition aux champs
électromagnetques. Toutefois, L Anses indigue
qu'en | etat actuel des connaissances, = aucune
preuve scientifique d'une relation de causalite
entre lexpostion aux radwfrequences & | hy-
persensibilit2 éleciromagneéntque nz pu Btre
sSpportde jusqu 3 present =

Neanmains, on ne peut ignorer les souttrances

VYaleurs limites d’exposition

. 2G:41358Vfm

3G AT a6 VWim

4G 36341 Vm

» Radio . 28 V/m

« Télévision - 31 3 41 V/m

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).
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sxprimess par les personnes cancernses

C est paurquos un protocole d accusil et de
priss en charge de c2s patients 3 &2 labore
en collaboratwon avec les 2guipes madicales
de | hdptal Cochin 2 Faris. Dans ce cadre,
les personnes geyven’ &ire régues dans dif-
ferents centres de cansultation de pathologee
professignnelle e environnementale [CCPPL

Les valeurs bmites d exposition du puthc aux
champs eleciromagnengues emes par les equs-
pements utilises dans les reseaun de telecom-
mumcation ou par les installanions radwelec-
trgues sont taees. en France par le decret
Z200Z2-775 du 3 man 2002 et permettent dassu-
rer une protecton contre les eftets &tabls des
champs électromagnétigues radnfréguences A
l'image de la grande majorité des pays membres
de U'Unwon europeenne. celles-o sont issues de
la recommandation du Conseil de | Unson euro-
péenne 1999/519/CE du 12 pullet 1999 relatwe 3
l'exposition du pubbc aux champs élsctroma-
gnétques et conformes ausx recommandations
de |'OMS [Organisation mondiale de la same|

i

™ priaslablement au deplovement dun re-
seau mobide, lavtorite de regulatwon des
communCations electromaques et des pastes
|ARCEP] délivre une autorisation indrvidusils
d utbisation des fréquences a | cgérateur Ce
dermer peut deployer son resssu en imstal-
lant des antenpas-relas
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9% Tous les émetteurs dune puissance de
plus de 5 watts dowent abtemir une autorisation
de L&gence nationzle des fréguences |ANFR)
pour pouvalr émettre. Les émeatteurs dune
puissance comprise entre | a1 5 watts sont une-
quement sgumis 3 declaration

Il Infarmatian et concarts

Han 3. mySay

¥ | es esploitants d'antennas axistantas sur
une cammuna transmeattent, 3 la demande du
maire au du président diintercommunalits,
un dossier &tablissant U'état des Lieux des
antennes concernges.

- BT exploitants de nouvelles antennes-
relais infarment par écrit le Maire ou le pra-
sident d2 l'intercommunalité dés la ghase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d'infarmatian 2 mais avant le dépdt
de la demande d'autorisation d'urbanisma.
99 | es exploitants dantennes-ralais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dant Lz madification serait suscegtible d avairun
imgact sur le niveau de champs électramagne-
tigues emis deivent transmettre 2u maire ou au
président dintercommunalité un dossier din-
farmatian deux maois avant le début des travaux.
% Paur les installations radioglectrigues ne
nécessitant pas dzutorisation durbanisme
[exemple - antennes implantées sur des
pyldnes existants dopérateurs de commu-
nications électrigues. de TOF ou de RTE), la
transmission du dossier dinfarmatian a lisu
au mains 2 mais avant le début de 'imglanta-
tian de Uinstallatien.

9 A 1z demande du Maire, le dossier d'infar-
matian geut cantenir une simulation de U'espo-
sition 2ux champs Zlactromagnetigues génaree
par linstallation selan les Lgnes directnices
publiées par UAgence nationale des fréguences
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% L= dossier d'infarmation et la simula-
tion dexgaositian (lorsguelle 3 &té deman-
dée] sant mis 2 disposition des habitants da
iz commune concernée au plus tard 10 jaurs
apres leur commumication au Maire. Les ha-
titants ont ensuwte J semaines pour formu-
ler leurs observatians larsgue le Maire gu
le president de Uintercammunalité laur ont
danné cette gpassibilita.

9 |- Prifet peut. larsqu’il estime gu'una
méediatian est reguiss, réunir une instance
de cancertatiaon de 53 prapre initiative ou 2 la
demznde du Maire gu du président de Uinter-
commumnalits,

"
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Pourinstallar une antanne-ralais, il est obli-
gataire de respecter les regles générales
d'urbanisme et, le cas £chéant, les regles du
plan local d'urbamisme larticle L. 421-8 du
cade de l'urbanisme :

9 Les antennes émettrices ou réceptrices,
qui modifient 'aspect dun immeuble sxs-
tant, sur le toit ou le long d'un immeuble,
sont soumises au régime de la déclaration
préalable |article R.421-17a du code de l'ur-
Banismel.

8 | o5 antennes émettrices ou récaptrices
sont soumises aux mémes régles d'autari-
sation au titre du code de 'urbanisma gus
Uznsemble des pyldnas : en fonctian de leur
hauteur et de la surface du local techniqus,
glles sont soumises sait 3 déclaratian pre-
3lable, seit 3 permis de canstruire [articles
R.421-9 et R.421-2 du Cade de l'urtanismel.
® En secteur pratégé lsecteur sauve-
gardé, site classé, reserve naturellz.], les
obligations sant renfarcées et le permis de
canstruire est la regle.
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LAgence nationale des ‘réquences [ANFE]
est chargée du contréle de {esposition du
public Les résultats des mesures paoven!
étre conscliés sur le sste www.cartoradio.
Ir. Les orgarusmes charges des mesures sur
le terrasn dosvent répondre 3 des exngences
d wmdépendance et de qualite s sent ozliga-
towrement zccredieés par le Comae francais
d accraditaton [COFRAC)

Toute personne peu! faire réaliser gratui-
tlement une mesure dexposstion tant dans
des locaur d habitanons privés que dans des
Leus accessibles au public llormulaire de
demande sur le Len: biips./fwaw sarvice-
public frfparticuliers/vosdroits/R35088)
Une telle demande deoit &tre signee par un or-
gamsme habilité [collectmités territoriales,
associations agréées de protecton de | envi-
ronnement, fédérations d assocations fami-
liales ) avant d étre adressee a | ANFR. Par
agilleurs, LANFR a pour mission de préciser
la defwnition des points atypeques, hieux dans
lesquels te neveau dexposition aux champs
electromagnéngues dépasse subsiantielle-
ment celuw généralement observe 3 'echelle
nationale, puis de les recenser el venfer
lewr traitemant sous réserve de laisatilte
technigue.
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u plan sanitaire, Lcs ordes ytlisces ga

el 1 ] 1 +

Méme si les caracténstiques secondaires (modu-
labion) des signaux sont dif férentes entre les ondes
utilisées pour les applications de tetéphenie mos
bile at celles utilisées pour la radio ¢t L3 télédiffu-
sion, les mécanismes d action biologique qu'elles
engendrent sont a prion wentiques Ces méca-
nismes d'action dépendent en effet des caractéris-
tigues primaires (fréguence, intensité] des ondes

Les fréquences utilisées pour les applications de
téléphanie mabile ou de radio et télédittusion sont
assezproches, etsontal'origine d'accroissements
de température observables 3 des intensités
de rayonnement fortes. Ces effets biologiques
sont couramment désignés comme les «effets
thermiques» des champs électromagnéliques

Les différences de fréguence aexistant entre la
téléphonie mobile lautour de 1 GHz), la radio
lautour de 100 MHzl et la télévision lautour
de 400 et 8O0 MHz] impliquent cependant une
absorption plus ou mains farte du rayonnement
par le corps humain. En effet, plus la fréquence
est grande, plus les structures entrant en
«résonance» avec les ondes sonl peliles, et
l'absorption dans le corps superficielle

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
electromagnétiques &

Ce terme ast utilisé pour définir un ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques a une
pathologie particuligre [maux de téle, nausées,
picotements | que
personnes attribuent a une exposition aux
chamgs électromagnéliques.

rougeurs, cerlaines

Toutefois, jusqu'a présant. aucun lien de cause
a effet entra Lexposiion aux radiofréquences
el Uhypersensibilite électramaqgnetique na pu
élre &tabh par plusieurs éludes scientiliques
quil ont 8té menéas, comme lindigue Lavis de
2009 de lAgenca frangaise de sécurité sanitaire
[ANSES| portant sur les elfets sanitaires des
radiglréquences

Neéanmoins, on ne peut ignarer las souflrances
exprimees par les personnes concernéas
Dans le cadre d'une étude coordonnée par
U'ndpital Cochin & Paris. ces personnes
peuvent 8tre prises en charge dans diftérents
centres de pathologies professionnelles et
environnementales [CCPPI.

Existe-t-il des périmetres de sécurité autour
des antennes-relais =

La circulaire du 16 octobre 2001 précise
quil appartient a lexplotant dune anlenne
relais de prendre les mesures nécessaires
pour éviter toute exposition du public 3@ des
niveaux dépassant les valeurs limites fixées
par la réglementation, et donc dinterdire
physiqguement par un balisage tout accés
accidentel dans la zone ou ces valeurs limites
sont susceplibles d &lre dépassées - sur des
distances de quelques dizaines de centirnélres
jusqu’'a quelques métres face a l'antenne.

Le Centra scientifique et technique du batiment
[CSTB) a établi des régles pratiques pour la
détermination d'un lel périmétra de sécurité
Un guide actualisé sur ces raqles, réalisé par
l'Agence nationale des frequences, peut étre
consulté sur son site inter net. (http:/fwww antr
fr/fr/pages/sante/guide_champ. pdf|

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réglementaire ?
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Comment ont-elles été elaborees ¢ Dans
quels lleux ces valeurs doivent-elles etre
respectées »

Des valeurs lirmites d exposition des personneas
aux champs electramagnétiques, appeleées
restrictions de base, ont éle proposéas en 1794
par la Comrmission internationale de protection
contrelesrayonnementsnonionisants|ICNIRP)
Il s’agit d'une organisation internationale non
gouvernementale rassemblant des experts
scientifiques indépendants Cette commission
éludie les risques potentiels Lies aur ditférents
lypes de rayonnements
élabore des guides pour l'établissement de
valeurs limites d exposition

non=fgnisants et

Les valeurs limites dexpasition de UICMIRP
ont été retenues dans la Recommandation du
Conseil de U'Umon européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a Uexposition du public aux
champs électromagnétiques. Elles sont révisées
périodiquement et corrigées si nécessaire.

Fondées sur le seul effel sanitaire avéré des
radiofréquences quiestleffet thermique a court
terme [échauffement des tissus), les valeurs
Umites dexposition du public aux champs
électromagnétiques, intégrant un facteur de
sécurité de 50 par rappart a Uapparition du
premier effet thermique, recommandées par
la communauté scientilique internationale et
L'OMS sont reprises dans la réglementation
francaise [décret n®2002-775 du 3 mar 2002]

Lesgrandeursphysiquesutiliséespourspécifier
ces valeurs Umites dépendent de la frégquence
du champ électromagnétique
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile
c'est le débit d'absorption spécifique [DAS) qui
est utiisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de lissu, et

Par exemple,

s'exprime en Watt par kilogramme. Les valeurs
de DAS qui ne dovent pas étre dépassées sant
les suivantes

® e DAS mayenné sur le corps entier ne doit
pas depasser 0,08 W/kg .

® e DAS local mesure dans La téte ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes de
tissu d'un seul tenant ne dait pas dépasser 2 W/

kg.

La mesure du DAS étant trés complece a
meltre en ceuvre, des niveaux de rélarence ont
egalement été proposés par ULICNIRP, et retenus
dans la Recommandation du Conseil et le décret
précités, pour permeltre dans la pratique de
déterminer s les restrictions de base nisguent
d'étre dépassées Le respect des nwveaux de
réference garantit le respect des restrictions
de base correspondantes. Par exemple, pour
Uexposition en champ lointain lexposition aux
antennes relais notamment), cest la mesure
du champ électrique qui est généralement
utilisée pour 'évaluation de l'exposition, avec
des valeurs limites exprimées en termes de
niveaux de références qui dépendent de la
fréquence utilisée par U'émetteur et qui sont les
suivantes .

® 39 V/m pour le LTE 800 [téléphonie mobile 46)
® 41 V/m pour le GSM 900 [téléphonie mobile
26)

® 53 V/m pour le GSM 1800 [téléphonie mabile
26]

® 51 v/m pour UUMTS [téléphomie mobile 36, le
LTE 2400 [téléphonie mobile 46| et le wifs

® 28 V/m pour un émetteur de radiodiffusion

® 31 341 V/m pour un émetteur de télédiffusion
Les valeurs imites réglementaires dowent étre
respectées dans tous les lieux accessibles au
public y compnis sur les toits et a proumite
presgue mmediate des anlennes Clest
pourguol un pénmeétre de sécurité a été défini
autour des antennes.

3
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Dans son aws de 2009, LANSES n'a pas
recommande de moditication de ces valeurs
réglementaires qui sont en vigueur dans la
plupart des Etats membres de | OMS

De méme les conclusions du rapport de
2009 du Comitz scentifique sur les risques
émergents et nouveaux [SCENIHR], Comité
indépendant placé auprés de la Commission
européenne, relanf aux effels sanitaires Ligs
aux champs électromagnétiques, ne remettent
pas en cause les valeurs limites d'exposition
proposées par la recommandation européenne
sus mentionnee

On entend souvent parier d'une valeur de
0,6 V/m. Douvient cette valaur 2

Le rapport d'expertise collective de 2009
de LAgence francaise de sécurité samtaire
[ANSES) « Mise a jour de lexpertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d'exposition au champ électrique de 0,6 V/m

Le rapport explique que le Département
santé de la ville de Salzbourg (Autrichel a
proposé la valeur de 0.6¥/m en 1998 sur la
base d une étude publiée en 1996 montrant un
effet sur l'électroencéphalogramme pendant
le sommeil d'un champ électromagnétique.
Cetle valeur n'est pas devenue pour autant
la  valeur réglementaire d'exposition a
Salzbourg. Depuis, précise UANSES, «en
1998 et 2000, les mémes auteurs ont publié
deux nouveaux articles expliguant gu'ils ne
retrouvalent pas les effets de la premiére
élude, et ce, en appliquant des niveaux
d'exposition trés supérieurs a ceur de la
premigra études

Une diminution de l'exposition de la population 3

un niveau inférieur a cette valeur, est demandée
par plusieurs associations, en régle générale
dans les lieux de vie et pas nécessairement a
proxmite imme diale des antennes

Les antennes-relais de teléphonie mobile
emettent-elles aussi atres basses
frequences &

It existe plusieurs calégories de champs élec-
tromagnétiques non jomisants caraclérisées
par la gamme de fréquences utibsée [basses
fréquences, radwfréquences, rayonnemants
infrarouges et ultraviolets) et notamment

® les radiofréquences, c'est-3-dire les champs
émis par les moyens de télécommunications
(téléphonie  mobile,  lélévision  mobile
personnelle, Internet mobile, puces RFID, Wi-
fi. Wimax, ete )

9 les champs électromagnétiques dits « extré-
memen! basse Iréquence » - ce sont les champs
émis par les appareils électriques domestiques
[seche cheveux, rasoir électrique, etc ] et les
lignes de transports de Uélectricité

Les antennes-relars de téléphonie mobile
n'émelttent pas de champs électromagnéliques
de basse Iréquence, comme la rappelé
UAgence frangaise de sécunté sanitaire
[ANSES) dans son avis du 15 octobre 2009. Les
seuls rayonnements en basses [réquences
mesurables proviennent de lalimentation de
l'dmetteur lcourant du secteur a 50 Hzl

On parle parfois d'un seull réglementaire a 3
V/m, que représente ce seuil ¥

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
dune norme de qualité, wvisant a assurer
la compatibilite  électromagnétique  des
égquipements entre ux

L s'agit d'assurer le fonctionnement correct
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d'un éguipement dans san environnement
dlectromagnétique de facon satisfaisante, sans
qu'il ne produise lui-méme des perturbations
électromagnétiques pour cet environnemeant.
Il est preévu, dans le cadre de la direclive
européenne n®2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doit pouvair assurer gue
le fonctiannement des appareils électrigues
et électronigues n'est pas perturbé jusqu’'a
un niveau de champ de 3 V/m. Il ne s'agit donc
pas dun myveau d'exposition 3 respecter. Un
appareil electrigue peut générer une exposition
superieure a 3 V/m dans le respecl des valaurs
Limites réglementaires fixées pour protéger
des éventuels effets sur la santé, qui vont de 28
a 41 V/m selon la Iréguence d’ émission.

Ce niwveau de qualité est souvent renforce
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de la sécurité, par
exemple pour les équipements aéranauliques,
automobiles et médicaux. Ainsi pour les
appareils médicaux, les normes [référence NF
EN 45502-2-1 et suivantes] relévent le niveau de
compatibilité a la méme valeur gue les Limitas
d'exposition humaine.

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits «sensibles» comme les écoles ? Que
prévoit la réglementation £

La réglementation n'impose aucune distance
minimum entre les antennes-relais et des
dlablissements gparticuliers, tels que les
acoles. Le seul endrait dans la reglementation
au  apparait une distance, figure dans le
décret du 3 mar 2002 relatif aux valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques @mis par les éguigements
utilisés dans les réseaux de télecammunication
ou par les installations radioélectriques. En

effet, son article 5 prévoit que les exploitants
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d'installations radioélectrigues, 3 la demande
des administrations ou autorités affectataires
des [réguences, cammuniguent un dossier
qui précise, notamment, les actions engagées
pour assurer qu'au sein des établissements
scolaires, creches ou étaolissements de soins
qui sont dans un rayon de cent métres de
Linstallatign, U'expositian du public au champ
électrormagnetigue érmis par cette installation
est aussi faible que possible tout en préservant
la qualité du service rendu.

Il est utile de mentionner que si Lon élaignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux dexpo-
sitign aux champ induils par les antennes, cela
aurait pour effet d’'augmenter notatlerment la
puissance moyenne 4 émissian des téléphanes
mabiles pour conserver une bonne gualité de
communication.

Comment obtenir une mesure a mon
domicile &

Le dispositif actuel est défini dans le Guide des
relations entre opérateurs at communes, dité
par UAssociation des maires de France [AMF]
et UAssociation francaise des opérateurs
mobiles (AFOM] en 2007 et accessible sur le
site Internet de UAMF. Ce document prévoit
au §4.2.1 lp. 26) que toute personne [citoyen,
maire, etc|] peut demander une mesure
de champs électromagnétigues qui sera
effectuéde par un labaorataire accrédité, le codt
de la mesure &tant pris en charge par les
opérateurs. Paur ca faire, la procédura la plus
simple est de vous rapprocher de la mairie de
votre commune.

La loi de programmation relative 3 la mise
en ceuvre du Grenelle de Uenvirannament
[loi Grenelle 1] a prévu la mise en place
d'un nouveau dispositif de surveillance de

5
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Uexposition aux ondes électromagnétiques
dontlesmadalitésde miseen ceuvre, sagissant
notamment des persannes habilitées 3
demander des mesures, doivent étre fixées
par décret. Ce dispositif, qui devrait entrer
en vigueur en 2013, est hnancé par un fonds
alimente par une contribution additionnells 3
Uimpasitian forfaitaire sur les entreprises de
réseaux (IFER] instaurée par la loi de finances

pour 2011.

Le dispositif mentianné au premier paragraphe
reste en vigueur dans l'attente de ce nouveau
dispositif.

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de 'Agence Nationale des
Fréquences {

Le protocole de mesure in situ de UANFR
est un des moyens qui peut étre utilisé pour
justifier, pour un site donné, la conformité
des émetteurs environnants [antennes des
réseaux de télécommunication) vis-3-vis de
la réglementatian en vigueur relative aux
valeurs limites d'exposition du public. Plus
précisément, ce protocole permet :

9 paur un site donné, de déterminer l'endroit
(le point] o0 le champ électromagnétique
est maximal (le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréatian, une école, une aire de
jau, une place publique, un carrefour, etc ]

9 de connaitre en cet endraoit, et maoyenné
sur trais hauteurs représentatives dun corps
humain :

* le niveau global de champ électromagnétique
résultant des émissions de lensemble des
émeltteurs présents dans
[niveau d’exposition « réel »)
* le niveau de champ détaillé fréquence par

l'environnement

fréquence et par service [FM, TV, téléphanie
mabile, etc).

Les résultats des mesures détaillédes gour
les antennes relais de téléghonie mabile sont
extrapolés afin de connaitra la valeur maximale
théarique que le champ pourrait atteindre siles
antennes enwironnantes fonctiannaient toutes
simultanément a leur puissance maximale.
Lutibsation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, 3 une majoration de ce maximum
théorigue.

Ce protocole a été révisé et sa nouvelle version
est entrée en vigueur en aolt 2012

Quel est le réle du Maire dans un projet
d'installation d'antenne-relais £

Les compélences du maire concernent le do-
maine de l'urbanisme. Ainsi, le maire intervient
dans un projet d'installation d'antenne relais
au moment de donner ou non lautorisation
d'implantation a l'opérateur qui le demande,
au regard du respect des dispositions du code
de U'urbanisme. Il n'ast pas appelé 3 se pronon-
cer en matiere d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, qui est du ressort
de l'’Agence nationale des fréquences [ANFR).

Quelles sont les actions d'information de
'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports d'information du public ont
été realisés par les pouvoirs publics concernant
les radiofrequences et plus particuliérement
les antennes-relais ainsi que les téléphones
mobiles :

9 Un site internet d'information interministériel
a été ouvert en juin 2010 3 Uadresse suivante :
www.radiofrequences.gouv.fr

® Une fiche d'information dédiée exclusivement
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aux antennes-relais de léléphonie mobile
ldisponible sur le portaill www radiofrequences.
gouv.fr].

% Une campagne dinformation dédiée aux
tetephones mobiles a eté réalisée par UINPES
en decembre 2010 avec la réalisation d'un site
dédie www ondesmobiles Ir

® Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
securité » publié par le ministére de la santé

% Un site internet tenu a jour par Agence
nationale des [régquences [ANFR],
cartoradio fr, qu  répertorie  sur fond
cartographigue les émeltteurs d une puissance
supérieure a 5 Watt dont U'implantation a recu
un avis favorable de CANFR, et met a disposition

WANW.

du public les résultats de mesures de champ
effectuées conformeément au protocole de
mesure de UANFR par un orgamsme accrédité
par le COFRAC.

Enhin, laffichage du deébit d'absorption
spécifique [DAS) des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n® 2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque L'on
remplace une antenne 26 par une antenne
2G et 3G ¥ Le passage aux technologies 3 et
4'~ géneration modifie-t-il 'exposition des
personnes &

Dune mameére générale 1l apparait que le
contréle de puissanceen 36 est plus performant
quen 26, quil s'agisse des téléphones ou des
antennes Cet argument tendrait donc vers une
diminutian potentielle des expositions lors du
passage de la 26 3 la 36.

Cependant, les technologies de 3*™* génération
[3G] permettent aussi de diversihier les services
disponibles et danc potentiellement d'accroitre
les temps d'ulilisation des téléphones mobiles

et donc les temps dexposition. Néanmoins,
cette utiisation plus imensive ne signihe pas
nécessairement que le téléphone
reste plus longtemps a proamite de la téte de
Uutilisateur, a | exception des applications de
téléphome par internet [Voix sur IP}. En effal, de

maobile

nombreuses applications parmises par la 3G
nécessitant de regarder | écran du téléphane
et sont donc associées a une utilisation dans la
main face a lulilisateur

Enfin, 1l est important de souligner que
Ll émergence d'une nouvelle technalogie (3G
puis 4G) induit nécessarement un cumul des
technologies

La répanse 3 la question posée est donc
relatiwvement camplee 2t ne se lLimite pas
aux paramétres physiques du contrdle des
puissances d émissions des antennes et des
téléphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd’hul ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives.
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